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PACTBOPBI
1. IloHsATHE PACTBOPBI H PACTBOPUMOCTH

Kak B kauecTBEHHOM, TaK U B KOJIMYECTBEHHOM aHAJIM3€ OCHOBHAs paboTa
IPOBOAUTCS ¢ pacTBOpaMu. OOBIYHO, YIOTPEOJISs Ha3BaHUE «PACTBOPY, MBI UMEEM
B BUJly HICTUHHBIC PACTBOPHI. B HCTHMHHBIX pacTBOpax pacTBOPEHHOE BEIIECTBO B
BUJIE OTACIBHBIX MOJICKYJI WJIH HOHOB PACIPEICIICHO CPEAN MOJICKY
pacTBOpHTENIs. PacTBOp — roMoreHHas (0JHOPOJIHAS) CMECh, COCTOSIIAS 13
YaCTHI] paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, PACTBOPUTENS M MPOAYKTOB UX
B3auMoOIecTBUSA. [Ipu pacTBOpEHUH TBEPIOTO BEIIECTBA B BOJIE WIIA IPYTOM
pPacTBOpPUTEIIE MOJICKYJIbI IIOBEPXHOCTHOTO CJIOS IMEPEXOIAT B PACTBOPHUTEIb U B
pesynbTate nuddy3un pacnpenestoTcs Mo Bcemy o0beMy pacTBOPUTEIS, 3aTEM B
PACTBOPUTEIIb MEPEXOTUT HOBBIM CJIOM MOJEKYIN U T. 1. OJHOBPEMEHHO C
pacTBOPUTEIIEM ITPOUCXOJAUT U OOPATHBIN MPOIECC — BBIJACICHUE MOJIEKYIT U3
pactBopa. UeMm BhbIllle KOHIIEHTpAIUsl PACTBOPA, TEM B OOJIBIIEH cTeeH OyIeT
MIPOUCXOJIUTH ITOT mporiecc. [loBhImas KOHIIEHTPAITUIO PACTBOPA, HE MEHSS
JIPYTUX YCIOBHM, MBI JOCTUTAEM COCTOSHUSA, TIPH KOTOPOM 3a €UHUITY BPEMCHH
U3 pacTBOpa OyIeT BBIIEISTHCS CTOJIBKO e MOJIEKYJ paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
CKOJIBKO M pacTBOpAThCS. Takol pacTBop Ha3bIBaeTcs HacviujeHHvim. Eciu
100aBUTH K HEMY XOTs1 ObI HEOOJIBIIIOE KOJMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, OHO
OCTAHETCSI HEPACTBOPEHHBIM.

PacTBOPHMOCTb — CIOCOOHOCTH BEIIECTBA 0OPa30BBIBATh C APYTUMH
BEILIECTBAMHU OJJHOPOJIHBIE CUCTEMbI — PACTBOPBI, B KOTOPBIX BEIIECTBO
HaxXOJUTCS B BUJIE OTJIEIbHBIX aTOMOB, HOHOB, MOJIEKYJI Wiu yactull. KonnuecTBo
BEILECTBA B HACBIIIIEHHOM PAaCTBOPE OIMPEACIIAET pACmMEOpUMOCHb BEUIECTBA IPU
JTAHHBIX YCIIOBUSIX. PAaCTBOPUMOCTD pa3IMyHbIX BEIIECTB B TEX UM UHBIX
pPACTBOPUTENISX pa3inyHa. B onpeeeHHOM KOJIMYECTBE KaXKI0T0 PACTBOPUTENS
MOKET ObITh pACTBOPEHO HE 00Jiee ONPEEICHHOTO KOJIMYECTBA JAHHOTO
BeliecTBa. Pacmeopumocms BbIpAKAIOT KOJIMYECTBOM I'pamMMoB BemecTBa B 100 r
pacTBOPUTENISL B HACBIIIEHHOM PAacTBOPE, MPU JaHHOU Temrepartype. [1o
CIIOCOOHOCTH PaCTBOPSTHCS B BOJIE BEIIECTBA JCIAT Ha: 1 )XOPOIIO pacTBOPUMBIC
(enkwuii HATP, caxap); 2)MaIOPaCTBOPUMEBIC (THIIC, OEPTOJIETOBA COJIb); 3)
MPaKTUYECKU HepacTBOpUMbIe (Cynbdut menn). [Ipaktnuecku HepacTBOpUMbIE
BEIIIECTBA YACTO HA3bIBAIOT HEPACTBOPUMBIMHU, XOTSI aOCOJIOTHO HEPACTBOPUMBIX
BelecTB HeT. «HepacTBOpUMbIMU OOBIYHO HA3BIBAIOT TAKUE BEIIIECTRA,
PacTBOPUMOCTH KOTOPBIX UpE3BbIUaitHO Maiia (1Bec.4. BelecTBa pacTBOPSETCS B
10000 yacreii pacTBOpUTEIIA).



OOBIYHO PaCTBOPUMOCTH TBEP/IBIX BEILIECTB YBEITUUUBAETCS C MOBBIILICHUEM
TeMriiepaTypbl. Eciiu npuroToBUTH Npy HarpeBaHUM PacTBOP, OJU3KUH K
HACBIIIEHHOMY, a 3aTeM OBICTPO, HO OCTOPOKHO OXJIAJUTh €ro, 00pa3yeTcs TaK Ha-
3bIBAEMBIN nepecuvlujennviii pacmeop. Eciam B Takolt pacTBOp OpOCUTH KPUCTAIUK
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA WJIM NIEPEMENIATh €r0, TO U3 PACTBOPA HAYHYT BBINAIATh
Kkpuctasuibl. Cae10BaTenbHo, B OXJIaKIEHHOM PACTBOPE BEIECTBA CONEPKUTCS
O0JIBIIE, YEM 3TO BO3MOKHO /IS HACHIIIEHHOTO pAacTBOPa MPU JaHHOM
temriepatype. [103ToMy npu BHECEHMHU KpUCTaJJIa PACTBOPEHHOTO BELIECTBA BEChH
U3JIMIIEK BEIIECTBA BHIKPUCTAIIIN30BBIBAETCS.

CBolicTBa pacTBOPOB BCETIA OTIIMYAOTCS OT CBOMCTB pacTBopUTeNsi. PacTBop
KUIIUT TIpU 00Jiee BHICOKOU TeMIepaType, YeM YUCThIN PaCTBOPUTENb.
Temnepatypa 3aMep3anusi, HHOOOPOT, Y paCTBOpa HUXKE, UEM Y PAaCTBOPUTEIIS.

[To xapakTepy pacTBOpUTEIIS paCTBOPHI ACISITCS Ha 800Hble U HegoOHble. K
MOCJICTHUM TIPUHAJJICKAT PACTBOPHI BEIIECTB B TAKUX OPTaHUUYECKUX
pPacTBOPUTEIISX, KaK CIIUPT, alleTOH, OEH30.1, XJI0popopM U T. 1.

PacTtBOpbI OOJIBIIMHCTBA COJIEH, KUCIIOT, IIEJI0YEl TOTOBSITCS BOJIHBIC.

2. Cnoco0bl BhIpa:keHUus1 KOHIEHTPauun pacTBopos. [lonsaTue rpamm-
IKBUBAJIEHTA.

Kaxxnplii pacTBOp XapakTepu3yeTcs: KOHLIEHTPALMEN PACTBOPEHHOIO BEIECTBA!
KOJIMYECTBOM BEILECTBA, COACPIKALLErOCs B OIIPENEICHHOM KOJIMYECTBE pacTBOPA.
KoHuenTpanust pacTBOPOB MOXKET BbIPAXKaThCs B MPOLIEHTAX, B MOJISIX Ha | 11
pacTBOpa, B SKBUBAJIEHTaX Ha | JI pacTBOpa U TUTPOM.

KoHueHTpamnuio BemecTs B pacTBOpax MO>KHO BbIPa3uTh Pa3HbIMU CIIOCOOAMU.

MaccoBasi 107151 pacTBOpéHHOT0 BemecTBa W(B) - 310 Oe3pa3mepHas BeIM4HHA,
paBHAst OTHOIIIEHUIO MAaCChl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00IIIei Macce pacTBopa m

w(B)=m(B) /m

WJIM MHAY€ HA3bIBAIOT: MPOUEHTHAS KOHIEHTPALMS PACTBOPA - ONPEAEISIETCs KO-
auyecTBOM rpamMMoB Beniectsa B 100 r pactBopa. Hanpumep, 5% pactBop
coaepxut 5 1 BemiectBa B 100 T pacTBopa, T. €. 5 r BemectBa u 100—5=95r
PacTBOPUTEIIS.



Mouasipuast konuenTpamusi C(B) nokaspiBaeT, CKOJIBKO MOJIb PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA COACPKUTCS B | TUTpe pacTBOpa.

CB)=nB)/V=m(B)/(M(B) - V),
rae M(B) - mossipHast Macca pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA I/MOJTb.

MouisipHast KOHLIEHTpaIs U3MepsieTcsl B MOJIb/T 1 o0o3HavaeTcs "M". Hanpumep,
2 M NaOH - asymMosipHBIM pacTBOp TUAPOKCUIA HATPUS; O JHOMOJIsIpHBIE (1 M)
pacTBOpHI cojiepkat 1 Mok BemiecTa B 1 11 pacTBopa, AByMoOIsipHBIE (2 M) — 2
MOJA B |l MU T. .

Jnst Toro 94TOoOBI YCTAaHOBUTH, KAKOE KOJIMUECTBO IPAMMOB JIAHHOTO BEILIECTBA
HaxoJuTCs B 1 J1 pacTBOpa 3aIaHHON MOJISIPHOM KOHIIEHTPAIMK, HEOOXOIUMO
3HATh €T0 MOJIbHYIO Maccy, T. €. Maccy 1 moia. MonbHast Macca BEIIecTBa,
BBIPOKEHHASI B TPaMMax, YACJIEHHO paBHA MOJIEKYJISIPHON Macce JaHHOTO
BemecTBa. Hampumep, monekynsipaast macca NaCl paBua 58, 45, cinenoBarensHo,
MOJIbHas Macca Toxe paBHa 58, 45 r. Takum obpazom, 1 M pactBop NaCl coxnep-
*uT 58, 45 T xnopuaa Hatpud B 1 1 pacTBopa.

HopmanbHocTh pacTBopa 0003HaYaET YUCIO TPaMM-IKBUBAJICHTOB JIAHHOTO
BEILIECTBA B OJHOM JIUTPE PACTBOPA UIIM YUCJIO MUJUIUTPAMM-3KBUBAJIEHTOB B
OJIHOM MUJUIMIIUTPE pacTBOpA.

I'pamm - 3KBMBAaJIEHTOM BEIIECTBA HA3bIBAETCS KOJIMYECTBO I'PAMMOB BEIIECTBA,
YUCJIEHHO PaBHOE €ro SKBUBAJICHTY.

DKeusaneHm Cl04CHO20 eujecmaea — Ha3bIBAIOT TAKOE €ro KOJIMYECTBO, KOTOPOe
B JJAHHOM peaKIMi COOTBETCTBYET (3KBUBAJIEHTHO) 1 MOJIIO BOJOpOAA.

DakTOp PKBUBAIICHTHOCTH OINPECISCTCS:
1) mpupopoii BemiecTna,
2) KOHKPETHOM XUMHUYECKOUN peaKInei.

a) B 00MEHHBIX peaKkuusx;

KHMCJIOTBI

BennuuHa S5KBHBaJICHTa KUCIIOT OMPEIEISACTCS YUCIOM aTOMOB BOJIOPO/a,
KOTOPBIE MOTYT OBITh 3aMEIIICHBI B MOJICKYJIE KHCIIOTHI HA aTOMBI METaJljIa.
Ipumep 1. Onpenenuts skBuBaNIeHT 1151 kuciot: a) HCI, 6) H,SO,4, B) H3POy; 1)
Ha[Fe(CN)g].
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Pewenue.

a) O=M.M/1
0) D= M.M/2
B) O= M.M/3
r) 9= M.M/4

B cimydae MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT 9KBUBAJICHT 3aBUCUT OT KOHKPETHON PEaKIUU:
a) H,SO, + 2KOH — K,SO, + 2H,0.

B ATOM peakiMy B MOJIEKYJIE CEpHOM KHUCIIOTHI 3aMEIIaeTCs JIBa aToMa BOJOPO/Ia,
cienoBareiibHo, D= M.M/2

0) H,SO, + KOH — KHSO, + H,0.

B aToMm citydae B MoJieKyJie CepHOM KUCIOTHI 3aMENIAeTCsl OJUH aTOM BOJIOpOa
D=M.M/1

Jnst dochopHOi KUCIOTHI, B 3aBUCUMOCTH OT PEaKIuu, 3HaUeHus a) 9= M.M/1
06) D= M.M/2 B) D= M.M/3

OCHOBAHUA

DKBUBAJICHT OCHOBAHUS ONPEACISICTCS YMUCIOM THAPOKCHIIBHBIX TPYIII, KOTOPBIE
MOT'YT OBITh 3aMEIIIeHbI Ha KUCIIOTHBIA OCTATOK.

Ipumep 2. Onpenenuth dkBuBasieHT ocHoBaHMit: a) KOH; 6) Cu(OH)s,;

B) La(OH)s.

Pewenue.

a) D= M.M/1

0) D= M.M/2

B) D= M.M/3

COJIN

3Ha4YeHUs SKBUBAJICHTA COJIEH ONPEEesatOTCS M0 KaTUOHY.

BennunHa Ha KOTOPYIO H0JKHA OBITH pazaeneHa M.M B citydae cosieil paBHa g-n,
rze ( — 3aps] KaTHoHa MeTajuia, N — YUCJIO KaTHOHOB B (hOpMYJIe COJIH.

Ipumep 3. Onpenenuts 3xkBuBasIeHT coueii: a) KNOs; 6) NasPOy; B) Cra(SOy)s.
r) AI(NOs)s

Pewenue.

a) gn=106) [-13=3B)z=32=6,1)z=31=3

3HadyeHue (PaKTOPOB SKBUBAJICHTHOCTH JJIsl COJIEH 3aBUCHUT TaKXKe U OT

peaKIuy, aHaJIOTMYHO 3aBUCUMOCTH €T0 ISl KUCIIOT U OCHOBAHHUM.

6) B OKHCJIUTEC/IbHO-BOCCTAHOBUTC/IBbHBIX PCAKIUAX 11 OIIPEACICHUA

9KBUBAJICHTA UCIIOJIB3YIOT CXCMY 3JICKTPOHHOTI'O OajaHca.
6



Benmnunna Ha KOTOpYIO JOJKHA OBITH pasaeneHa M.M s BemecTBa B 3TOM
clly4ae paBHO YMCITY IPUHATHIX WIH OTJAHHBIX AJIEKTPOHOB MOJIEKYJION BEIIECTBA.
K,Cr,0; + HCl — CrCl; + Cl, + KCI + H,0

JUTS TIPSAMOM 2Cr'%+2:3 e =20

peakuuu 2CI- 2-1 e —Cl,

st 06patHoit 2Cr+3-2-3 ¢ —Cr™

peakuu Cl2-2 e —2Cl

(K,Cr,07)=1/6

(Cn=1/3 (HChH=1 (CI)=1) (CI2)=1/2 (Cl)=1

Hopwmaibhast koHmieHTpanus o6o3Havyaercst OykBoii N (B pacueTHbIX dopmMynax)
1 OyKBOU «H» — TIpU 0003HAYEHUW KOHIICHTpAIlMU JaHHOTO pacTBopa. Eciu B
11 pactBopa conepxutcs 0,1 sKkBUBajeHTa BEIIECTBA, OH HA3bIBACTCS
JTeMHOPMaJIbHBIM 1 0003Havdaercs 0,1 H. PactBop, comepxkamuii 0,01
HKBUBAJICHTA BEIIECTBA B | J1 pacTBOpa, HA3bIBAETCS CAHTUHOPMAJILHBIM U
ob6o3nauaetcs 0,01 H. [TockoIbKy SKBUBAJICHT SIBJSETCS TEM KOJIMYECTBOM JIFO0OOTO
BEILIECTBA, KOTOPOE B IAHHOM PEAKIIMH. COOTBETCTBYET | MO0 BOJAOPOAA,
OUYEBUIHO, SKBUBAJICHT JIIOOOTO BEIIECTBA JOJKEH B IAHHOW peakIuu
COOTBETCTBOBATh IKBUBAJICHTY BCSIKOTO JIPYTOr0 BEIIECTBA. A 3TO 03HAYAET, YTO B
100011 peakiny BEIIeCTBA PearupyroT B 9KBUBAJICHTHBIX KOJINYECTBAX.

TuTpoBaHHBIMHU HA3BIBAIOT PACTBOPHI, KOHIIEHTPALNS KOTOPBIX BHIPAKAETCS
mumpom, T. €. KOJIMYECTBOM TPaMMOB BEILIECTBA, PACTBOPEHHOIO B 1 Mu1 pacTBopa.
OdeHb 4acTo B aHATMTHYECKUX JTa00OPATOPUAX TUTPHI pACTBOPA EPECUUTHIBAIOT
HETIOCPEIACTBEHHO HA OINPEAEIAEMOE BEMIECTBO. TOrAa TUTP pacTBOpa MOKa3bIBAECT,
KaKOMY KOJIMYECTBY I'PaMMOB ONPEEISIEMOr0 BEIIECTBA COOTBETCTBYET | Mil
JAHHOT'O pacTBOpa.

[l mpUroToBIIeHUs paCTBOPOB MOJIIPHOW U HOPMaJIbHOW KOHLIEHTPALUU HABECKY
BEIIECTBA OTBEIIMBAIOT HA AHATUTUYECKUX BECAX, a PACTBOPHI TOTOBATCS B
MepHO# kojoe. [Tpu npuroToBIeHUNU PacTBOPOB KUCIIOT HYKHBIN 00bEM KOHIIEHT-
PUPOBAHHOTO PACTBOPA KUCIOTHI OTMEPSIOT OIOPETKON CO CTEKIISTHHBIM KPAHOM.

Hagecka pacTBOpsi€MOIo BEIIECTBA MOACUUTHIBAETCS C TOYHOCTBIO 10 YETBEPTOTO
JECATUYHOTO 3HAaKa, a MOJIEKYJISIPHBIE MacChl OEpyTCs ¢ TOUHOCTBIO, C KOTOPOH
OHM TNPUBEJIEHBI B CIIPABOYHBIX Tabiuiax. O0beM KOHIEHTPUPOBAHHON KUCIOTHI
MOJICUUTBHIBAETCS C TOUHOCTBIO IO BTOPOT'O I€CSITUUHOTO 3HaKa. PacueTsl npu
IPUTOTOBJICHUH PACTBOPOB MPOIEHTHOM KOHIIEHTpALUU


http://505days.com/kontsentratsiya-rasstvorov/raschety-pri-prigotovlenii-rastvorov-protsentnoy-kontsentratsii/
http://505days.com/kontsentratsiya-rasstvorov/raschety-pri-prigotovlenii-rastvorov-protsentnoy-kontsentratsii/

[Ipy IpUroTOBIEHUHN PACTBOPOB NPOLIEHTHOW KOHIEHTPALUH BELIECTBO
OTBEIIMBAIOT HA TEXHO-XUMHUYECKUX BECAX, & KUIAKOCTH OTMEPUBAIOT MEPHBIM
numHApoM. [1oaToMy HaBecKy BellecTBa pacCUMTBHIBAIOT ¢ TOUHOCTHIO 110 0,1 1, a
00BbeM 1 )KMJIKOCTH € TOYHOCTHIO 10 1 MuI.

[Tpexxae ueM NpUcCTynUTh K MPUTOTOBIICHUIO PACTBOPA, HEOOXOIUMO MPOU3BECTH
pacuer, T. €. pacCUUTaTh KOJIMYECTBO PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS
JUISL IPUTOTOBJIEHUS OIPEIEICHHOIO KOJIMUYECTBA PacTBOPA 3aJaHHOU
KOHLIEHTpAaL1H.

3. PacyeTnl npy NpUroTOBJIEHUU PACTBOPOB coJiei

[Tpumep 1. Hago npurotoButsk 500 r 5% pactBopa HuTpata kayius. 100 r Takoro
pactBopa coaepxkat S r KNO3z; CocTaBiisieM Nponopuuio:

100 r pactBopa—>35 r KNO3

500 » —x » KNO;

5*500/100 =25 1.

Bonp! HykHO B34Th 500—25 = 475 MuL

[Tpumep 2. Hago mpuroroButs 500 T 5% pactBopa CaCl u3 comu CaCl,.6H,0.
Brauane npousBoaum pacyet Jist 0€3BOJHON COJIH.

100 r pactBopa—->5 r CaCl,
500» » — xeCaCl,

5*%500/ 100 = 25

Monsnasg macca CaCl, =111, monbHasg macca CaCl,°6H,0 = 219.
CnenmoBarteipHO,

219 r CaCl,*6H,0 conepxat 111 r CaCl,. CocTaBisieM NpoOIopIHUIo:
219t CaCl,*6H,0 -- 111 r CaCl,
x » CaCl,-6H,0— 25 » CaCl,,

219*25/111=49,3 1.



KonunuectBo Bojibl paBHO 500—49,3=450,7 1, unu 450,7 mn. Tak kak Boxy
OTMEPHUBAIOT MEPHBIM LIMJIUHAPOM, TO JECATHIE AOJIM MUJUITMIIUTPA B PacUET HE
npuHuUMaroT. CiiejoBaTeNbHO, HY’)KHO OTMEPUTH 451 M1 BOJIBIL.

4. PacueThl NPpU NPUTOTOBJIEHUH PACTBOPOB KHCJIOT

[Ipu npUroTOBIEHNN PACTBOPOB KUCIOT HEOOXOIUMO YUUTHIBATh, UTO
KOHILIEHTPUPOBAHHbBIE PACTBOPHI KUCHOT He siBIsitoTcst 100% u conmepkar Bosy.
Kpome Toro, Hy’KHO€ KOJUYECTBO KUCIOTHI HE OTBEIIMBAIOT, @ OTMEPUBAIOT
MEPHBIM LIIJIUHIPOM.

IIpumep 1. Hyxxno npurotoButh 500 r 10% pacTBOpa COMAHON KUCIOTHI, UCXOIS
u3 umetoteics: 58% KHUCIOThI, TNIOTHOCTh KoTopoit d=1,19.

1. Haxoaum KOJIM4eCcTBO YUCTOrO XJIOPUCTOIO BOJOPOAA, KOTOPOE JOJIKHO OBIThH B
IIPUTOTOBJIEHHOM PAaCTBOPE KUCIIOTHI:

100 r pactBopa —10 r HC1
500» » —x»HCI

500*10/100= 50 r

JIns pacdera pacTBOPOB INPOLEHTHOM KOHIIEHTPALMU MOJIBHYIO MACCy
OKPYIVISIFOT 10 LEJIBIX YHCEIL.

2. HaxoamMm KoJn4ecTBO rpaMMOB KOHIICHTPHUPOBAHHON KHCIIOTHI, B KOTOPOM
oyner Haxoguthes 50 r HCI:

100 r kucnotei—38 r HC1

xX» » — 50 » HCI

100+50/38 = 131,6r.

3. Haxoaum 006beM, KOTOPHIN 3aHUMAET 3TO KOJUYECTBO KUCIIOTHI:
V =131,6/1,19= 110, 6 mu. (oxpyrisiem gol11)

4. KomnuectBo pactBopurens (Bojibl) paBHo 500-131,6 = 368,4 r, unu 368,4 M.
Tak kak He0OXOAMMOE KOJUYECTBO BOJIBI M KUCIIOTHI OTMEPUBAIOT MEPHBIM
WIMHIPOM, TO JIECATHIC IO MIJITHIIMTPA B pacdeT He MPUHUMAIOT.
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CanenoBarenbHo, 1t npurotosiaeHus S00 r 10% pacTBopa coNsIHON KUCTOTHI
Heo0XoauMO B34Th 111 MII COIIHON KUCIOTHI 1 368 MII BOJEL.

Ipumep 2. OOb1YHO TpU pacueTax i MPUTOTOBICHHUS KUCIOT MOIb3YIOTCS
CTaHJIAPTHBIMU TaOJIMIIAMH, B KOTOPBIX YKa3aHbI MPOIEHT pacTBOPa KUCIIOTHI,
TUIOTHOCTBH JAHHOTO PACcTBOPA MPH OMPEIEICHHON TeMIlepaType U KOJTUIECTBO
IpaMMOB ITOH KHCIIOTHI, cofiepKaleecs B 1 J1 pacTBopa JaHHOI KOHLEHTpaiuu. B
ATOM cily4yae pacueT yrnpoiaeTrcs. KoimyecTBo npuroToBiIsieMoro pacTBopa
KHUCITIOTBI MOXET OBITh PACCUUTAHO Ha OIpEeIeTICHHBIA 00BEM.

Hanpumep, HyxHO nipurotoButh 500 M 10% pacTBopa COISIHON KUCIIOTBI, UCXOs
U3 KoHLIeHTpupoBaHHOro 38% pactBopa. [1o Tabaumnam Haxoaum, uro 10%
pactBop consiHoi kuciioTel conepxut 104,7 r HC1 B 1 1 pactBopa. Ham Hy»)HO

npurotoBuTh 500 MJI, ClIeIOBaTEeIbHO, B paCTBOPE JOJDKHO ObITh 104,7:2 =5235 T
H CI.

Bbruncnum, CKOJIbKO HY>KHO B35iTh KOHLIEHTPUPOBAHHON KHCIIOTHI. [1o Tabmune 1
1 koHueHTpupoBanHoil HC1 copepxut 451,6 r HC1. CocTaBnsieM nponopIuio:

1000 m1—451,6 r HC1
Xmn— 52,35 » HCI1
1000*52,35/451,6 =115,9 mu.
KonnuectBo Bojibl paBHO S00—116 = 384 M.

CnenosarenbHo, 11 mpurotosiieHust S00 mu 10% pacTBopa CONSHON .KUCIOTHI
HY>KHO B3Th 116 M1 koHIEeHTprpoBaHHoro pactBopa HC1 n 384mn BoabL.

[Tpumep 1. Ckosbko rpamMMoB XJiopuaa 6apust HEOOXOAUMO sl IPUTOTOBIICHUS 2
10,2 M pactBopa?

Pewenue. MonekynspHas macca xjopuaa 6apust pasaa 208,27. CnenoBaTebHO.
111 0,2 M pactBopa nosmkeH cojepxath 208,27*0,2= = 41,654 r BaCl,. Jlna
npuroToBieHus 2 i notpedyercs 41,654*2 = 83,308 r BaCl..

[Tpumep 2. Ckonbko rpammoB 0e3BoaHOM conbl Na,C03 moTpedyeTcs st
npurotossieaust S00 mu 0,1 H. pacTBOpa?

Pewenue. Monexynsipaas macca coasl paBHa 106,004; skBuBajieHTHas Macca
Na,C0;=M : 2 =53,002; 0,1 sxB. = 5,3002 r.
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1000 M 0,1 1. pacTtBOpa coxepxar 5,3002 r Na,CO0;
500 »» » » » x » Na,CO3;

x=2,6501 r Na,COs.

[Tpumep 3. CKOIBKO KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOI KUCIOTHI (96%: d=1,84)
TpedyeTtcs st npurotosienus 2 i 0,05 H. pacTBopa CepHON KUCIOTHI?

Pewenue. MonexkynsipHast Macca CEpHOM KUCTOTHI paBHA 98,08. DKBUBaJICHTHAs
Macca cepHoit kucsotbl H,S04 =M : 2=98,08 : 2 = 49,04 r. Macca 0,05 3kB. =
49,04*0,05 =2,452 .

Haiinem, ckonpko H,S04 momxHO coneprkarbes B 2 11 0,05 H. pacTBopa:
1 n—2,452 r H,S0,4

2 »— x »H,S0,4

x = 2,452*2 = 4,904 r H,S0,.

YToOBI ONIpeIeTuTh, CKOJIBKO JIJIST TOTO HAO B3ITh 96,% pactBopa H,S04,
COCTAaBUM IIPOIOPIIHIO:

B 100 r xoum. H,S0,—96 r H,S0,
Y » » H»S0,—4,904 r H,S0,
Y=5,11r H,S0,.
[TepecunThiBaeM 3TO KOJIMUECTBO Ha 0ObeM:  5,11:1.84=2.77

Taxum o6pazom, st mpurotosiienus 2 i 0,05 H. pacTBopa HamO B3STh 2,77 M
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCIIOTHI.

[Ipumep 4. Beruncnuts tuTp pactBopa NaOH, ecnu n3BeCTHO, YTO €ro TOUHAs
KoHIeHTpaus pasHa 0,0520 H.

Pewenue. HamoMHUM, 4TO TUTPOM HA3BIBAECTCA COJIEpKaHuE B 1 M1 pacTBopa
BelecTBa B rpaMmax. JkBuBalieHTHasg macca NaOH=40. 01 r Haiinem, ckoiabko
rpamMoB NaOH copaep:xutcst B 1 1 1aHHOTO pacTBopa:
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40,01*0,0520 = 2,0805 r.

lutp pactBopa conepxkut 1000mu1.

T=0,00208 r/my. M0O>XHO BOCIIOJIB30BaThCS TaKKe (POPMYJIION:

T=23 N/1000 r/x

rae T — tutp, r/mit; 3 — sKBUBalIeHTHas Macca; N — HOpMalIbHOCTh PacTBOpA.
Torma TUTp TaHHOTO pacTBOpa: 40,01 0,0520/1000=0,00208 r/mi1.

[Ipumep 5 Brruncints HOpMaIbHYIO KOHIIEHTpanuio pacteopa HNOs3, ecin
M3BECTHO, YTO TUTP AaHHOTO pactBopa paseH 0,0065 [{ns pacuera BoCmonb3yemcs
dbopmyIio:

T=5 N/1000 1/, orcrona:

N=T1000/3 0,0065.1000/63,05= 0,1030 =.

[Tpumep 6. KakoBa HOpMasbHasi KOHIIEHTPAIHUS PacTBOpa, €CJIM U3BECTHO, YTO B
200 M1 aToro pactBopa coaepxutcs 2,6501 T Na,CO3

Pewenue. Kax 6p110 Beruncieno B mpumepe 2: ONa,co3=53,002.

Haitinem, ckoabko skBHBaieHTOB cocTasisgeT 2,6501 T Na,CO0s:
2,6501 : 53,002 = 0,05 »ks.

J171st TOro YTOOBI BRIYMCIUTH HOPMAJILHYIO KOHIIEHTPAIUIO PACTBOPA, COCTAaBUM
IIPOIIOPLHIO:

200 mi comepxat 0,05 7kB.
1000 » » X »

X=0,25 »KB.

B 1 1 nannoro pactBopa 0yaet conepxkarbes 0,25 S5KBUBAJIEHTOB, T. €. paCTBOP
oyner 0,25 H.
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Jl71st TaKkoro pacuera MOKHO BOCIIOJIb30BAThCS (hOPMYJIOi:

N =P 1000/9 V

rae P — Koau4ecTBO BelllecTBa B rpaMMax; 9 — SKBUBAJICHTHAs Macca BELIECTBa;
V — 00beM pacTBOpa B MUJUTHIIMTPAX.

ONa,c03=53,002, Torna HopMasTbHAsI KOHIICHTPAIHSI TAHHOTO PacTBOPa
2,6501* 1000/ 53,002*200=0,25
S.IlepepacyeT KOHUEHTPAIUM U3 OJHOTO BUIA B IPYIO¥i.

B naGopaTopHo# pakTHUKE YacCTO MPUXOUTCS TPOBOUTH IIEpecUeT
KOHIICHTPAITUU UMEIOIIUXCSI PACTBOPOB M3 OJHHUX eAUHUIL B ApyTHe. [Ipu
nepecyeTe MPOIEHTHON KOHIIEHTPAIIMU B MOJISIPHYIO U HA000POT HEOOXO0IUMO
MTOMHUTB, YTO TIPOIEHTHAS KOHIICHTPAIUS PACCUUTHIBACTCS HA OTIPEICICHHYIO
Maccy pacTBopa, a MOJISIpHas U HOpMajibHasi — Ha 00beM, TOITOMY JIJIsl TIepecueTa
HEOOXOMMO 3HATh IUIOTHOCTH PacTBOpA.

[TmoTHOCTH pacTBOpa MPUBOAUTCS B CIIPABOYHUKAX B COOTBETCTBYIOIIUX
Ta0NMIaX WK u3Mepsercs apeomeTpom. Eciu Mmbl 0603HaunM: C — MporieHTHAas
KOHIIeHTpalus; M — MosipHas KoHiieHTpanus;, N — HopmaibHas KOHIIEHTpallus;
d — mIoTHOCTB pacTBOpa; D — AKBUBAJICHTHAS Macca; M — MOJIbHAs Macca, TO
dbopMyIIbl TS TIepecyeTa U3 MPOIIEHTHON KOHIIEHTPAIIMU B MOJIIPHYIO U
HOPMAJIBHYIO OYJIyT CJIETYIOUTUMHU:

Cd 10

mn

M =

J ¢
N i (2)
IIpumep 1. KakoBa MosnsipHas U1 HopMasbHasi KoHueHTpaius 12% pactBopa
CEpHOMN KUCIIOTHI, IJIOTHOCTH KoToporo d=I,08 r/cm??

Pewenue. MonbHast Macca cepHoil kucnoTsl paBHa 98. CnegoBarelnbHo,

3 H,504 =98:2=49,
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[ToncraBmnsst HEOOXOAMMBIE 3HAYCHUS B (POPMYIIBI, TOTYIUM:

1) mosipHas koHIeHTparusa 12% pacTBopa cepHON KHUCIOThHI paBHA
M=12*1,08 *10/98=1,32 M;

2) HOpMallbHas KoHIeHTparus 12% pacTBopa cepHOW KHUCIOTHI paBHA
N =12*1,08*10/49= 2,64 =.

IIpumep 2. KakoBa nporieHTHasI KOHIIEHTpanus 1 H. pacTBOpa COSTHON KUCIIOTHI,
MJI0THOCTH KoToporo 1,013?

Pewenue. Monbnast macca HCI paBna 36,5, cienoBarensno, Jucl= 36,5. 13
NIPUBEICHHOM BBIIIE (GOPMYIIHI (2) MoITydum:

C=N*D5/10d

CJIEIOBATENbHO, IPOLIEHTHAs! KOHLIEHTpauus 1 H. pacTBOpa COISIHON KUCIOTHI
paBHa

36,5*1/1,013*10 =3,6%

Nuoraa B 1abopaTopHOM MPaKTUKE NPUXOAUTCS IEPECUUTHIBATH MOJISIPHYIO
KOHIIEHTPALMIO B HOpMaJIbHYIO U Ha000poT. Eciu skBHBasieHTHas Macca BellecTBa
paBHa MoJibHOU Macce (HanpuMmep, KOH), To HopmanbHasi KOHUEHTpaLUs paBHa
MOJISIPHOM KOHUEHTpauu. Tak, 1 H. pacTBOp COJSHOM KUCIOTHI OyAEeT
onHoBpemeHHO 1 M pactBopom. OHaKO 17151 OOJIBIIMHCTBA COSAUHEHUM YKBUBA-
JIEHTHasl Macca He paBHa MOJIBHOM U, CJIEOBATEIbHO, HOPMaJIbHAsl KOHLICHTPALIUS
pPacTBOPOB ATUX BEIIECTB HE paBHA MOJISIPHOW KOHLIEHTpauuu. Jlig nepecyera u3
OJIHOM KOHUEHTPALMH B IPYTYIO MBI MOKEM I0JIb30BaThCA (POPMYIJIaMHU:

M = (NJ)/m ; N=M(m/J)
[Ipumep 3. HopmanbHast koHIeHTpanus | M pactBopa cepHoit kuciotel OTBeT-2M

[Tpumep 4, Momnsipuast konuentpaus 0,5 H. pactBopa Na,CO3; OtBer-0.25H
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[Tpu mepecuere MPOIEHTHON KOHIIEHTPAINK B MOJIIPHYIO M HA000POT,
HE0OXOAMMO MTOMHUTh, YTO MPOIEHTHAsI KOHLIEHTPAIUsl PACCUUTHIBAECTCA Ha
OTIPEJICIICHHYIO MacCy pacTBOpa, a MOJIIpHAs U HOPMAaJIbHASI - Ha 00bEM, TOATOMY
JUTsl iepecyeTa HeoOX0IMMO 3HATh IJIOTHOCTh pacTBopa. Eciu Mbl 0003HaUUM: C -
MPOLICHTHAsA KOHLEHTpauus; M - MoJisipHast KOHUEHTpaus;, N - HopMalibHast
KOHIEHTPALMS; 3 - SKBUBAJICHTHAS MAcCCa, I - IJIOTHOCTh PACTBOPA; M - MOJIbHAs
Macca, To (popMyIIbl IJIs TIepecdeTa U3 MPOICHTHOW KOHIICHTPAIIUU Oy Iy T
CIEAYIOIIUMU:

M=(c-p-10)/m
N=(c-p-10)/»o

Otumu ke GopMyIaMu MOKHO BOCIIOJIB30BATHCS, €CIIH HYKHO IEPEeCUYUTaTh
HOPMAJIBHYIO WJIM MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALUIO HA MPOLIEHTHYIO.

NHuoraa B 1ab0opaTopHON MpaKTUKE MPUXOIUTCS MEPECUUTHIBATH MOJISIPHYIO
KOHLIEHTPAIMIO B HOPMAJIbHYIO U Ha000poT. Eciin 5KBUBaJIEHTHAsI Macca BEIIECTBA
paBHa mousibHOM Macce (Hanmpumep, mist HCl, KCl1, KOH), To HopManbHas
KOHIICHTpAIUsI paBHA MOJISIPHOM KOHLIEHTpauuu. Tak, 1 H. pacTBop consiHON
KHUCIIOTHI OyJieT oHOBpeMeHHO | M pactBopoM. OgHako asist GOJbITUHCTBA
COEIMHEHNI SKBUBAJICHTHAs Macca HE paBHA MOJIbHOM U, CJIE€AOBATEIbHO,
HOpMaJibHasl KOHIIEHTpAIMs PacTBOPOB ATUX BEILIECTB HE PaBHA MOJISIPHOM
KOHIICHTpAIUH.

Jlns mepecyeTa U3 0JJHON KOHIIEHTPAIMHU B PYTYyIO0 MOXKHO UCIIOJIb30BaTh

bopmyIbL:

M=(N-3)/m
N=M-m)/D

6. Cmenienue u pazoaBJieHre pacTBOPOB.

Ecnu pactBop pa30aBUTh BOJIOH, TO €r0 KOHUEHTPAIUsI U3BMEHUTCSI 00OpaTHO
MPOTNIOPIIMOHAJIBHO U3MEHEeHHI0 00bema. Eciin oT pazbaBiieHus 00beM pacTBOpa
YBEJIIMYUTCS B JIBa pa3a, TO M €T0 KOHIIEHTPAIUs YMEHBIIUTCS B Ba pasa. [lpu
CMEIIIEHNU HECKOJIbKMX PACTBOPOB YMEHBIIAIOTCA KOHIEHTPALIUN BCEX
CMEIINBAEMbIX PACTBOPOB.

[Ipu cMeniennu IByX pacTBOPOB OAHOTO M TOTO KE BEILIECTBA, HO Pa3HBIX
KOHIIEHTPALUH, IIOJIy4aeTCs paCTBOP HOBOM KOHILICHTPALIUH.
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Ecnu cmemats a% u 6% pacTBOpPHI, TO MOJIYYUM PAcTBOP €% KOHILIEHTPAILIUH,
npudeM eciu a>0, To a>c>0. HoBast KoHIIeHTpanus 6Jmke K KOHIICHTPALUU TOTO
pacTBopa, KOTOPOTO MPH CMEIIEHUH OBIJIO B3ATO 0OJIbIIIee KOJTUIECTBO.

7. 3aKOH cMellIeHUsI PACTBOPOB

KonnuecTBa cMenmBaeMbIX pacTBOPOB 0OPATHO MPOMOPLHUOHATEHBI a0COTIOTHBIM
PA3HOCTIM MEKIY UX KOHUEHTPAUNAMHU U KOHLIEHTPALMEN TTOJYYHBILIETOCA
pacTBopa.

3aKOH CMEIICHUSI MOKHO BBIPA3UTh MaTeMaTUYECKOW (OpMyJIOi:
mA/mB =C-b/a-c,
rae mA,mB —konnuectBa pacTBOpoB A u B, B3sThIE 1151 CMElIEHUS;

a, b, C-coOoTBEeTCTBEHHO KOHIIEHTpAIMK PacTBOPOB A U B u pacTBopa,
MOJIYYEHHOIO B pe3yJIbTaTe CMEIIEeHUs . Eciin KOHIIeHTpanus BeIpakeHa B %o, TO
KOJIMYECTBA CMEIIMBAEMBIX PACTBOPOB HYKHO OpaTh B BECOBBIX CAMHUIIAX; €CITU
KOHIICHTPAIUU B3SAThI B MOJISIX WJIM HOPMAJIAX, TO KOJTMYECTBA CMEIIMBAEMbIX
PacTBOPOB HYKHO BBIPAXKATh TOJBKO B JIUTPAX.

I[J'ISI 00JIerYeHHs UCII0JIL30BaHUS npaBujia CMCINMBAHHWA ITPUMCHATIOT IPABUIIO
KpecTa.

W, W—
1 W m
\ / 3 2 1
w3
// \
W W-Ww m

ml/m2=(w3-w2)/(wl-w3)

J1J1st 5TOTO MO TUAroHaIH U3 OOJIBIIETO 3HAYCHUS KOHIICHTPAIIMH BBIYUTAIOT
MEHBIIIYIO, TIOJY4aroT (W1 — W3), Wy > W3 1 (W3 — Wp), W3 > W,. 3aTeM COCTaBJISIOT
OTHOIIIEHHE MacC UCXOTHBIX PACTBOPOB My / My U BEIYUCIISIOT.

IHpumep
Onpenenure Macchl HCXOAHBIX PACTBOPOB C MACCOBBIMHU JOJIIMHA THAPOKCHIA
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Hatpus 5% u 40%, ecau npu UX cMeIMMUBaHUK 00pa3oBacs pacTBop maccoi 210 ©
C MaccoBoOM nonel rugpokcuaa Hatpus 10%.
40% N 5% m
10%
5% FE O 30% m2=210- m,

5/30=m./ (210 - m,)

1/6 =my /(210 — my)

210 —m; = 6m;y

7m; =210

m;=30r;my,=210-m; =210-30=180r

TEXHUKA ITPUT'OTOBJIEHUSA PACTBOPOB.

Ecnu PaCTBOPUTCIICM CIYKUT BOJA4, TO HYKHO IIPUMCHATDH TOJIBKO
JAUCTUINIMPOBAHHYIO WJINM JUMHWHCPAJIM30BAHHHYIO BOY.

IIpenBapuTebHO IPUTOTABIMBAKOT COOTBETCTBYIOIIMM €EMKOCTH IIOCY/IbI, B
KOTOpPO# OyJyT FOTOBUTH M XPaHUTh MOJy4daeMblil pactBop. [locyaa nomkHa ObITh
yucTor. ECim ecTh onmaceHus, 4To BOAHBIN pacTBOP MOYKET B3aMOIECHCTBOBATH C
MaTepHanioM MOCY/Ibl, TO OCYAY BHYTPH CIIEyET MOKPHITh Napa@puHOM WU
JIPYTHMHU XUMUYECKH CTOUKMMH BELIECTBAMM.

[lepen mpuUroTOBIEHHEM PACTBOPOB HYKHO ITOATOTOBUTH MO BO3MOXKHOCTH 2
OJIMHAKOBBIX COCYJa: OJUH - JJIsI PACTBOPEHMS, a APYIOM - 711 XpAHEHUS
pacTtBOpa. BBIMBITBIN COCYI IPEABAPUTEIIBLHO TPOTPATYUPOBATH.

[l pacTBOpeHUs ClaeAyeT NPUMEHSTh YUCThIE BEIIECTBA. | 0OTOBBIE paCTBOPHI
00s3aTENBHO MPOBEPSIOT HAa COJEPKAHUE HY>KHOTO BEIIECTBA U, €CIIU 3TO OyIeT
HE00XO0MMO, TIOTIPABIIAIOT pacTBOP. Hy»XHO MPUMEHSITH MEPHI JJIs 3aIIUThHI
MPUTOTOBJICHHBIX PACTBOPOB OT MOMAIAHUS B HUX MbUIH WK Ia30B, C KOTOPBIMU
MOTYT PearupoBaTh HEKOTOPHIE PACTBOPHI.

Bo BpeMs npuroToBiIeHUs U BO BpeMsl XpaHEHUSI PACTBOPOB, OYTHUIA UITU APYyTast
nocyjia 00s13aTeIHbHO JOJDKHBI ObITh 3aKPBITHI TPOOKaMHU.

[Tpu 0c0060 TOYHBIX AaHAIU30B CIIEAYET MPUHUMATH BO BHUMAHKIE BO3MOKHOCTh
BBIIICIIAYNBAHUS CTEKJIA U MPUMEHSTH, €CIIN 3TO JOMYCTUMO, KBapUEBYIO MTOCYAY.
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[Tpu sTOM pacTBOpPHI JTydIille OCTAaBIATH B (hapPopoBOi OCYI€, @ HE B CTEKIISTHHOM.

1. TexHnMKka NPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB COJIEiA.
[TpuOaM3uTENBHBIE PACTBOPHI.

["0TOBBIN pacTBOP MM OTGUIBTPOBBIBAIOT, UIIH JAIOT €MY OTCTOSTCS OT
HEPACTBOPHUMBIX B BOJIC MPUMECEH, MTOCIIE Yero P MOMOIIH CH(OHA OTACIISIOT
IIPO3pavHbIi pacTBOp. [1071€3HO MPOBEPUT KOHIICHTPAITHIO KaXI0TO
IIPUTOTOBJICHHOTO PacTBOPA. DTO JIerde BCETro CAeIaTh, H3MEPHUB apeOMETPOM
IUTOTHOCTh ¥ CPABHUTH TOJYYECHHYIO BEJIMYMHY C TAOIMYHBIMH JaHHBIMH. Ecin
pacTBOp MMEET KOHIICHTPAIIUIO MEHBIIIE 3a/IaHHOM, K HEMY JI0OaBIIAIOT HY)KHOC
KOJIMYECTBO PAaCTBOPSIEMOTO TBEPJIOTO BElIeCTBA . Eciu ke pacTBOp HMEET
KOHIICHTPAIMIO OOJIBIIIE 33JIAaHHOIN — I0OABJISIOT B BOAY U JOBOJIAT
KOHIICHTPAIIUIO JI0 TpeOyeMOH.

Tounbie PaCTBOPBLI.

TouHbIE PaCTBOPHI COJIEH YaIE BCETO TOTOBAT I AHAIUTHYECKUX LETIEH, TPUIEM
OOBIYHO HOPMaJIbHOW KOHIEHTpaluu. HekoTopble U3 TOYHBIX pacTBOPOB
HEJIOCTATOYHO CTOMKH IIPU XPAHEHUHU U MOTYT U3MEHATHCS 10 IEMCTBUEM CBETA
WJIU KUCIIOPOJIA, UIIN APYTUX OPraHUYECKUX MPUMECEH, COAEPIKAILIMXCS B BO3LYXE.
Takue TouHbIE PACTBOPBI IEPUOINYECKHU TPOBEPSIOT. B TOUHOM pacTBope
CEpPHOBATUCTOKHCIIOTO HATPHUSI PU CTOSTHUM YacTO HAOJII01aeTCs BbINAICHUE
XJIONIBEB CEPBI. DTO ABIIAETCS PE3YJIbTATOM KU3HEACITEIBHOCTH 0CO00 BUAA
OakTepuii. PacTBOpBI MapraHIIEBOKUCIOTO KaIUsl U3MEHSIOTCS MPU JESHCTBUM Ha
HUX CBETA, IbIJIM U IIPUMECEU OPraHUYECKOro MPOUCX0XKACHUA. PacTBOpBI
a30THOKUCIIOTO cepedpa pa3pyluaroTces npu aeicTBum ceeta. [loaromy Gombiine
3aracel TOYHBIX PACTBOPOB COJIEH, HECTOMKU K XPAHEHUIO, UMETh HE CIIEIYET.
PacTBOpBI TakuX cosieil XpaHAT C COOTIOACHUEM U3BECTHBIX MEP
npenocTopoxHocT. OT AeiicTBus cBeta u3menstores pactsopsl : AgGNO; KSCN,
NH,SCN, KI, 1 K;Cr,05.

2. TexHUKA NPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB KHCJIOT.

B GospmivHCTBE ciiydaeB B JIaOOPAaTOPHH MOJIB3YIOTCS PACTBOPAMH COJISTHOM,
CEpHOM M a30THOM KUCIOT. B mabopaTopuy MoCTymarT KOHIICHTPUPOBAHHKIC
KHUCJIOTHI ; TPOLEHTHOE COAECPKAHUE KUCIIOT OMPEAECISIOT MO INIOTHOCTH.
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JlJ1s IpUroTOBIEHUS pacTBOpa KO0y 00beMoM | JIUTp 3a1MBarOT
JUCTWUIMPOBAHHYIO BOAY ( Ha MOJIOBUHY), J00ABIISIIOT HY’KHOE KOJIMYECTBO
BELIECTBA C ONPEEIIEHHON IIJIOTHOCTHIO, Pa3MELINBAIOT , & OCIIE 00BEM
n00aBIAIOT A0 autpa. [Ipu pazbaBiaeHNH IPOUCXOIUT CUIIBHOE Pa3orpeBaHue
K0J10.

TouHble pacTBOPHI TOTOBSIT TOYHO TAKXKE, UCTIOIB3YS] XUMUYICCKU YUCTHIC
npemnapatsl. PacTBOpsI TOTOBST O0Jiee BEICOKON KOHIICHTPAIIHH, KOTOPYIO Jajiee
pa30aBiIAIOT BOJOM. PacTBOPHI TOUHOI KOHIIEHTPAIMH ITPOBEPSIOT TUTPOBAHUEM
yraekucibiM HatpueM (NayCOs3) nnu kucipiM yraekuciabiv kamueM(KHCO;3) n
«TIOTPABIISIOT.

3. TexHHKA MPUTOTOBJIEHHS] PACTBOPOB IEJI0Y €.

Haubonee ynorpeOuTenbHBIM SBISIETCS] pACTBOP €IKOTO HATpPa
(NaOH).ITepBoHavanbHO W3 TBEPIOTO BEIIECTBA TOTOBIT KOHIICHTPUPOBAHHBIN
pactBop (mpumepHo 30-40%).1Tpu pacTBOpeHUN IPOUCXOIUT CUITBLHOE
pazorpeBanue pacTBopa. Kak mpasuiio, menods pacTBopstoT B haphopoBoii
nocyze. CieayrouM 3TaroM sBISIETCsl OTCTauBaHHUE PacTBOpA.

3aTeM IMPO3payHyI0 YacTh CIMBAIOT B IPYTYIO EMKOCTh. TaKyl0 eMKOCTb
CHA0KAIOT XJIOPKAIBIIEBOM TPYOKOM JJIsl OTJIOMIEHUS YTASKUCIIOTo Ta3a . J{is
IPUTOTOBJICHHS paCTBOpA NPUOIU3UTENbHON KOHIEHTPALUU ONPEAETSIOT
IJIOTHOCTH C IIOMOILBIO apeomeTpa. XpaHEeHUe KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PaCTBOPOB B
CTEKJITHHOM MOCY/I€ pa3pellaeTcs, €CJIA IOBEPXHOCTh CTEKIIA MOKPBITA
napauHOM, T.K B MHOM CITy4yae MPOMCXOAMT BhILIEIAUNBAHUE CTEKIIA.

JI1s IpUTrOTOBIIEHHS TOUYHBIX PACTBOPOB MUCIOJIB3YIOT XUMHUECKN YUCTYIO
n1en104b. [[pUroToBIEHHBIN pacTBOP MPOBEPSIOT TUTPOBAHUEM ILIABEJIEBOU
KHUCJIOTOM, IOIIPABJISIIOT.

4. TlpuroroBjieHue padoyero pacreopa u3 pukcanasa.

duKcaHaabl— ATO TOYHO OTBEIICHHBIC KOJIMUECTBA TBEPABIX XUMHUUYCCKHU YUCTBIX
BCIICCTB WKW TOYHO OTMECPCHHBIC 00BEMBI MX pacTBOpPOB, IOMCIICHHELIC B
3aI1adHHBIC CTCKIIITHHBIC aMITYJIbI.

dukcaHa bl MPUTOTORISAIOT HA XUMUYECKHUX 3aBOJaX WM B CIICIIUATIbHBIX
naboparopusx. Yaie Bcero ammysa coaepkut 0,1 mum 0,01 2-3x6 BeiecTsa.
BonbIMHCTBO (pUKCAHATIOB XOPOIIIO COXPAHSAETCS, OJHAKO HEKOTOPhIC U3 HUX C
TEUEHHEM BPEMEHU HU3MEHAIOTCA. TaK, pacTBOPHI €KX IIEI0UYEH MO UCTECUCHUU
2—3 MecsIIIeB MyTHEIOT BCJIEICTBUE B3aUMOICHCTBUS MIETIOYN CO CTEKIOM
aMITyJIbl.
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YToOBI MPUTOTOBUTH PACTBOP M3 (PUKCAHATIA, COEP)KIMOE aMITYJIbI
KOJIMYECTBEHHO MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY, pacTBOpP pa30aBIIsIOT
JTUCTUJIIMPOBAHHOM BOJION, TOBOJISI €T0 00BEM 10 METKH.

Jlenarot 3To cienyrommuM 00pa3oM: HaxoAsIuecs: B KOpoOke ¢ pukcaHaniom 00MKku
OOMBIBAIOT CHaya1a BOAOIPOBOAHOM, a MOTOM AUCTUIUIMPOBAHHOM Bo0i. OquH
00€K BCTaBJISIOT B YHUCTYH0 XUMUUYECKYIO BOPOHKY 3 TAKUM 00pa3oM, 4TOObI
JUTMHHBIN KOHell O0iKa BOIIeN B TPyOKY BOPOHKH, & KOPOTKHHI(OCTPBI) KOHEI
ero ObUT HampaBJeH KBEPXY; KPECTOBUAHOE YTOJIICHHE OOoKa ynupaercs B
HIDKHIOIO 4acTh KOpITyca BOPOHKH. BopoHKy BMecTe ¢ 00IIKOM BCTaBIISIOT B
YHUCTYIO MEPHYIO KOJIOY.

AmMityny oOMBIBAIOT CHavajla TEIUIOW, a 3aTeM  XOJIOJHON TUCTUIUIMPOBAHHON
BOJIOM, YTOOBI CMBITh TUKETKY U 3arps3HEHUs. JJHO XOPOIIO BBIMBITON aMITyJIbI
ynapsoT (TaM rxe yriryosieHue) o 60ek B BOPOHKE U pa3duBaroT 1HO amiysibl. He
U3MEHSS [T0JIOKEHUS aMITyJIbl HaJl BOPOHKOM, BTOPbIM 00MIKOM NpOoOMBatOT
BEpXHEE yriIyOJieHHue Ha HEW.

ConepxrMoe amMIyJibl BbUIMBAETCs (MM BhICHIIAETCS1) B MepHYO Koi0y. He
U3MEHS M0JIOKEHUS aMITyJibl, B 00pa30BaBIIEECs] BEPXHEE OTBEPCTUE BCTABIISIOT
OTTSHYTHIN B KaIWJUISIP KOHELl TPYOKH MPOMBIBAJIKU U CHJIBHOM CcTpyei
POMBIBAIOT aMIyJly U3HYTPHU. 3aT€M CTPYeil BOJIbI U3 TPOMBIBAJIKK XOPOLIO
IIPOMBIBAIOT HAPY>KHYIO MIOBEPXHOCTh AMITYJIbl U BOPOHKY € 00iKOM. Y nanus
aMITyJly U3 BOPOHKH, IOBOJST YPOBEHB KUIKOCTH B K0JIOe 10 MeTkH. KonOy
IJIOTHO 3aKPbIBAIOT MPOOKOM U TIIATENBHO MEPEMENINBAIOT PACTBOP.
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TEXHUMKA OITPEAEJIEHUA KOHUEHTPALIUU PACTBOPOB.

KoHnnenTpanuro BeniecTsa B pacTBOPE ONPEAEIAIOT JEHCUMETPUEN U
TUTPUMETPHUUECKUMHU METOIAMHU.

1.JlencumeTpuen n3MEPSIOT BEIMYUHY MIIOTHOCTH PACTBOPA, 3HASI KOTOPYIO 1O
TabJIMIIaM OTPEAETSIOT BECOBYIO % KOHIIEHTPAIHIO.

2. TutpumeTpru4eCKnil aHAIN3-METOI KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3a, B KOTOPOM
U3MEPSIOT KOJIMYECTBO PEAKTHBA, 3aTPAYEHHOTO B XOA€ XUMHUYECKON PEAKIUU.

1. OnpenesieHue KOHIEeHTpaluu AeHcuMmeTpueil. [lonsaTue miIoTHOCTH

[TnoTHOCTh — (pU3MYECKass BeMWYMHA, ONpeAesieMast I OJHOPOIHOTO BEIECTBA
Maccoi ero eIMHUIHOTO 00bEMa. J[J11 HEOTHOPOTHOTO BEIIEeCTBA INIOTHOCTD B
onpeeIEHHON TOYKE BBIUMCIIACTCS KaK IPeIesl OTHOIICHUS MacChl Tela (m) K ero
00béMmy (V), kormna o0béM cTArHBaeTcs K 3Toi Touke. CpeHss IIOTHOCTh
HEOJJIHOPOJIHOTO BEIECTBA €CTh OTHOIIEHHE m/V.

[110THOCTH BelllecTBa 3aBUCUT OT MAacChl aTOMOB, U3 KOTOPBIX OHO COCTOMT, B OT
IJIOTHOCTH YITAKOBKH aTOMOB 1 MOJICKYJI B BemiecTBe. Uem O0JIbIlie Macca aTOMOB,
TeM OOJIBIIIE TUIOTHOCTh.

Buabl I10THOCTH U e IMHUIIBI H3MEPEeHUsI

[TnotHOCT M3MepseTcs B kr/m® B cucteme CU u B 1/cm® B cucteme CI'C,
octayibHbIe (T/MJ1, KI/11, 1 T/j13) — TPOU3BOIHBIE.

JIJ1st CBITTYYHX U IOPUCTHIX TEJ Pa3InvaloT:
- ICTUHHYIO IJTIOTHOCTD, OTIpeieisieMyto 0e3 yuéra mycToT

-KaXXYIIYIOCS IJIOTHOCTh, PACCYMTHIBAEMYIO KaK OTHOIIIEHUE MAaCChl BEIIECTBA KO
BCEMY 3aHMMAaeMOMY UM 00BEMY.

3aBHCHMOCTD IJIOTHOCTH OT TEMIIEPATYPbI

Kak npaBuio, mpu yMEHbIIIEHUN TEMIIEPATYPhI INIOTHOCTD YBEJIUYUBACTCS, XOTS
BCTPEUAIOTCS BEIIECTBA, Ybsl TUIOTHOCTh BEACT ce0sl MHAaUe, HApUMeEp, BOJA,
OpoH3a U YyT'yH.
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Tak, MIOTHOCTH BOJIbI UMEET MaKCUMalIbHOE 3HaueHue npu 4 °C 1 yMeHbIIaeTCs
KaK C TIOBBILIEHUEM, TaK U C IOH>KEHUEM TEMIIePaTyphI.

2. Onpeneﬂeﬂne KOHIHECHTPAIIUN TUTPUMETPUICCKUM aHAJIU30M

B TuTpriMeTpruecKoM aHAIM3€ 3aCTaBISIOT pearupoBaTh JiBa pacTBOpPA U Kak
MOYHO TOYHEE ONPEACISIOT MOMEHT OKOHYAHUS PEaKIUU. 3Hasi KOHIICHTPALUIO
OJIHOTO PAcTBOPA, MOXKHO YCTAHOBUTH U TOYHYIO KOHIICHTPAIIUIO JIPYTOrO0.

B kaxx710M MeTo/1e UCTIONB3YIOTCSI CBOM paboyure pacTBOPBI, HMHAUKATOPHI,
pelarTCs COOTBETCTBYIOIINE TUIIOBBIE 3aJa4H.

B 3aBucumocTu oT THIIA pe€aKnunu, KOTOpasd IMPOUCXOAUT BO BPEMA TUTPOBAHUS,
pasiin4arOT HCCKOJIBKO MCTOA0B 00BEMHOTO aHAIN3a.

N3 Hux HamboJiee 4acTo MPUMEHSIIOT:

1.Meton Heltpanu3anuu. OCHOBHOM pEAKIIUEN CIIYKUT PEaKLys HEUTpaTU3aLus:
B3aMMOJICHCTBUE KUCIIOTHI C OCHOBAHUEM.

2.MeToM OKCHIMMETPHH, BKIFOUAKOIINNA METO/IbI IEPMAHTaHATOMETPUU U
HogoMeTpun. B OCHOBE lexkar peakinuu OKHUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

3.Merox ocaxaeHus. B ocHOBe JiexaT peakuu o0pa30BaHUs MAJIOPACTBOPUMBIX
COCIMHEHUM.

4.Metoa KOMIUIEKCOHOMETPUHU- Ha 00pa30BaHNE MaJIOAUCCOLUUPYIOIINX
KOMIUIEKCHBIX HOHOB U MOJIEKYJI.

OcHOBHBIE IOHATHS U TEPMHUHBI TUTPUMETPUYIECCKOI'0 aHAJ/IN3A.

TuTpaHT - pacTBOp peareHTa U3BECTHOM KOHIIEHTPAIMU (CTaHIapTHBIN PacTBOD).

CraHaapTHBIH pacTBOP — 10 CIOCOOY MPUTOTOBJICHUS PA3IMYAIOT IEPBUYHBIC
BTOPUYHBIE CTaHAAPTHBIE PACTBOPHI. I IepBUUYHBIN FOTOBAT pACTBOPEHUEM TOYHOTO
KOJINYECTBA YACTOTO XMMHUYECKOTO BELIECTBA B OIIPEIECIIEHHOM KOJIMYECTBE
pactBopuTelia. BTopuuHbIi TOTOBAT MPUOIU3UTENBHONW KOHLIEHTPALUU U
ONPEAEIAIOT €ro KOHLIEHTPALUIO 10 IEPBUYHOMY CTaHIAPTY.

Touka IKBUBAJIEHTHOCTH — MOMEHT, KOTJIa B JI0O0OABJICHHOM 00beMe pabouero
pacTBOpa COACPIKUTCS KOJMISCTBO BEIICCTBA SIKBUBAJICHTHOE KOJIMYECTBY

OIpecACIAIEMOI0 BCIICCTBA.
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Lleab TUTPOBAHMA - TOUHOE U3MEPEHUE 0OBEMOB JABYX PaCTBOPOB, B KOTOPBIX
COJEPKUTCS SKBUBAJICHTHOE KOJIMYECTBO BELIECTBA

IIpsimoe TUTPOBaHME — 3TO TUTPOBAHUE OINPEAECICHHOTIO BEIIECTBA «A»
HENOCPEACTBEHHO TUTPaHTOM «b». Ero nmpuMeHsIoT B TOM citydae, eciiy peakius
Mexay «A» 1 «by» nmporekaet ObICTPO.

Cxema TUTPUMETPHYECCKOI'0 ONPEACICHUS.

Jy1s ipoBeIeHUs] TATPUMETPUUYECKOTO OIpeIeTICHHsI HEOOXOIUMBbI CTaHJapTHBIC
(pabouue) pacTBOpHI, TO ECTh PACTBOPBI C TOYHONH HOPMAJILHOCTBIO WU TUTPOM.
Takue pacTBOpPHI TOTOBAT MO TOYHOW HABECKE MJIU NPUOIU3UTEIBHOM, HO TOTAA
TOYHYIO KOHIICHTPALUIO YCTAHABIIMBAKOT TUTPOBAHUEM, UCIIONB3Ys PACTBOPHI
YCTAaHOBOYHBIX BEILECTB.

JIJ1st KUCIIOT YCTaHOBOYHBIMH PacTBOpaMU SIBISIIOTCS: TeTpadopat Hatpus (Oypa),
OKcajaT HaTpusl, OKcaaaT aMMOHHSI.
Jns menouen: maseneBas KUCIOTa, SHTapHAs KUCJIOTa

[IpuroroBiieHHE pacTBOpa BKJIIOUAET TPH dTaIa:

Pacuer HaBecku

B3sTtue HaBeckmn

PacTBopeHue HaBecku

Ecnu KOHLIEHTpalyio yCTaHABIMBAIOT MO TOYHOW HABECKE, €€ B3BEIIMBAIOT HA
aHAJIMTUYECKUX Becax.

Ecnu KoHIIEHTpalus He MOXKET ObITh YCTaHOBJIEHA IO TOYHOM HAaBECKE, TO €€
OepyT Ha TEXHOXHUMHUYECKHX BECAX, a B CIIy4ae KUJIKUX BEILIECTB OTMEPUBAIOT
pacCYuTaHHbBIA 00BEM.

Jns onpenesieHyss TOUHOW KOHIIEHTPAUUU ITPOBOASAT TUTPOBAHUE, KOTOPOE
3aKJII0YAETCsl B TOM, YTO JIBa PACTBOPA PEArpyroT MEXIy COOOW U C TOMOIIBIO
MHIUKAaTOpa PUKCUPYETCS TOUKA SKBUBAJICHTHOCTH.

KoHueHTpamnust o1HOro U3 pacTBOpoB (padboyero) TouHo u3BectHa. Kak mpasuio,
OH MoMeIIaeTcsi B 010peTKy. BTopoiil pacTBop ¢ HEU3BECTHOM KOHIIEHTpALIUEH
OTOMPAIOT B KOHWYECKHUE KOJIOBI MUTIETKOM B CTPOTO OIMPEACIICHHBIX 00heMax
(MeToA MUIIETUPOBAHUS ), TUOO PACTBOPSIOT TOUHYIO HABECKY B MPOU3BOJIBHOM
KOJIMYECTBE PacTBOPUTENS (METOI OT/IEIBHBIX HABECOK). B Kaxkayto Kooy
n00aBms0T HHAUKATOP. [IpoBOAAT TUTpOBaHKE HE MeHee 3 pa3, 10 CXOAAIIUXCS
pe3ynbTaTOB, pa3HUIIA MEX]Y pe3yJbTaTaMu He AoJkHa npesbimaTh 0,1 mo.
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3aKkaHYMBaeTCsA ONPENEIECHUE PACUETOM PE3yJIbTaTOB aHaIM3a. BaxkHenmum
MOMEHTOM SBJISIETCS (PUKCUPOBAHUE TOUKU SKBUBAJICHTHOCTH.

IlecTs NpaBUJI TUTPOBAHMAL.
1. TutpoBaHue NMPOBOAAT B KOHUYECKUX CTEKIISIHHBIX KOJIOaX;

2.ConepumMoe KoJIObl epeMENINBAIOT BpallaTeIbHBIMU JBHKCHUSIMH, HE YOUpast
KOJIOY U3-T10/] OIOPETKH.

3. OTTAHYTHIN KOHEI] OIOPETKH JIOJDKEH OBITh Ha 1 CM HIKE BEPXHETO Kpasi KOJIOKI.
YpoBeHB KUIKOCTH B OIOPETKE YCTAHABIMBAIOT HA HYJIEBOM OTMETKE TIEpeT
KaXJIbIM TUTPOBAHHEM.

4. TuTpyroT MajbIMU MOPLMSM — 10 KaIlJIsM.

5. TutpoBaHue MOBTOPSIOT HE MeHee 3 pa3, 10 MOTYUYCHHS CXOSIIUXCS
pe3yJbTaToOB ¢ OTIn4YueM He Oosee yem 0,1 mit.

6.[Toce okoHUaHUs TUTPOBAHUS OTCUET JAeNieHu mpoBoaAT yepes 20-30 cexyH,
YTOOBI 1aTh BOBMOYKHOCTh CTE€Ub KUIKOCTH, OCTABIIIEHCS HAa CTEHKAaX OIOPETKHU.

YcaoBus TUTPHUMETPHYECCKOI'0 ONPEACJICHHUA KOHICHTPAIlMN BEIIECTBA.

B o0beMHOM aHaIM3e OCHOBHOM omepanuei sBiasieTcs u3MepeHne oobema JIByxX
B3aUMO/ICHCTBYIOIIUX PACTBOPOB, OJIUH U3 KOTOPHIX COJICPKUT aHATTU3UPYEMOE
BEILECTBO, @ KOHIIEHTpalKsI BTOPOro 3apaHee u3BecTHa. HeusBecTHyIo
KOHIICHTPAIMIO aHAJIM3UPYEMOT0 PacTBOPA ONPEIECTSAIOT, 3HasE COOTHOIIEHUE
00BEMOB pPearupyromrx pacTBOPOB U KOHIIEHTPAIIUIO OJTHOTO U3 HUX.

Jljig ycrenHoro npoBeieHus 00beMHOT0 aHaanu3a He00X0AMMO COOII0ACHHE
CHEAYIOLINX YCIIOBHM:

Peakius Mexay pearupyromyuMu BEIECTBAMU JIOJKHA UATH 10 KOHUA U
MPOTEKATh OBICTPO M KOJIMYECTBEHHO.

Tak kak IIPpHU TUTPOBAHUKW HYKHO TOYHO YCTAHOBHTHL MOMCHT
OKBHBAJICHTHOCTH HUJIN (I)I/IKCI/IpOBaTI) TOYKY OKBUBAJICHTHOCTHU, KOHCI pCaKInH
MCIKAY pacTBOpaMU JO0JIZKCH OBITH XOpomo 3aMCTCH I10 USMCHCHHUIO OKPACKH
pacTBOpa Wi 110 MMOABJICHUIKO OKPAIICHHOI'O OCaJlKa.
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I[J'I}I YCTAaHOBJICHNA TOYKHU 3KBUBAJICHTHOCTH IIPU 00BEMHOM aHAJIM3€ YacTo
MMPUMCHAIOT HHINKATOPLI

KonienTpanus pactBopa 0HOTO U3 pacTBOPOB (pabouero pactBopa) J0JKHA
OBITh TOYHO U3BECTHA. J[pyrue BelecTBa, HaXOAAIIUECS B pACTBOPE, HE TOJKHBI
MEIIaTh OCHOBHOM peakIny.

HpI/II‘OTOB.]IeHl/Ie CTAaHAAPTHBLIX PAaCTBOPOB.

1. HpI/IFOTOBJIeHI/Ie TUTPOBAHHOIO pacTrBopa 1o TOYHOI HaBeCKe HCXO0AHOI'0
BeieCcrea

OCHOBHBIM PacTBOPOM B 0OBEMHOM aHAIU3E SIBJISIETCSI TUTPOBAHHBIN, UITU
CTaHJIAPTHBIN - pACTBOP UCXOJHOIO PEAKTUBA, PU TUTPOBAHUU KOTOPBIM
ONPENEIAIOT COACPKAHNE BEIIECTBA B AHAJTM3UPYEMOM PacTBOPE.

CaMbIM TTPOCTBIM CITIOCOOOM MPUTOTOBIICHUS PACTBOPA TOYHO W3BECTHOM
KOHIICHTpPAINH, T.C. XapaKTEPHU3YIOIIETOCS OTPE/ICICHHBIM TUTPOM, SBISICTCS
PacCTBOPECHHE TOYHOW HABECKH UCXOTHOTO XMMHYECKH YACTOTO BEIECTBA B BOJIE
WM B IPYTOM PacTBOpUTENIE U pa30aBlieHUE MOJYYEHHOTO pacTBOpa J10
Tpedyemoro oobema. 3Has Maccy (@) paCTBOPEHHOTO B BOJE XMMHUYECKH YHCTOTO
coenrHeHus u 00beM (V) oJIy4eHHOT0 pacTBOPa, Jerko BIMUCIUTH TUTP (T)
MIPUTOTOBJIICHHOTO PEaKTHUBA:

T =a/V (r/mn)

DTHM crIoCOOOM TOTOBSIT TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI TAKUX BEIIECTB, KOTOPHIS
MO>KHO JIETKO MOJYYUTh B YUCTOM BHUJI€ U COCTAB KOTOPBHIX OTBEYAET TOUHO
onpeesieHHo (popMyIie U He U3MEHsETCs B IIporiecce XpaneHus. [Ipsmoii meTon
MIPUTOTOBJICHUSI TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB MPUMEHSIOT JIMIIb B OT/ICJIbHBIX
cinydasx. TakuM myTem Helb3s MPUTOTOBUTH TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI BEIIECTB,
KOTOPBI€ OTIUYAIOTCS OOJBIION TUTPOCKOMTUYHOCTBIO, JIETKO TEPSIOT
KPUCTAJUTM3alMOHHYIO BOY, TTOJBEPratOTCs ACHCTBUIO JUOKCUAA YTIIepoia
BO34yXa U T.1.

2. YcTaHOBKA TUTPA PACTBOPA NMPHU MOMOIIH YCTAHOBOYHOI0 BelllecTBa

DTOT croco0 YCTAaHOBKHU TUTPOB OCHOBAH HA MPUTOTOBJICHUU PACTBOpPA PEAKTHBA
NPUOIU3UTEIIBHO TPEOYyEeMO HOPMAJIBHOCTH M TIOCIICYIONIEM TOYHOM
OTIpeICIICHUH KOHIICHTPAIIMH ITOTYYEHHOTO. THTP MM HOPMaIbHOCTh

25



IIPUTOTOBJIEHHOTO PACTBOPA ONPEIAEIAIOT, TATPYS UM PACTBOPHI TaK HA3bIBAEMBIX
YCTaHOBOYHBIX BELICCTB.

Y cTaHOBOYHBIM BECIIICCTBOM HA3bIBAIOT XMMHWYCCKH - YUCTOC COCANHCHHNEC TOYHO
HN3BCCTHOI'O COCTaBa, IPUMCHACMOC OJI YCTAHOBKHU TUTpPA paCcTBOPA APYroro
BCIICCTBA.

Ha ocHoBaHuu JaHHBIX TUTPOBAHHA YCTAHOBOYHOT'O BEUICCTBA BBIYUCIIAIOT
TOYHBIN TUTP WINW HOPMAJIbBHOCTD ITPUTOTOBJICHHOT'O paCTBOpA.

PacTBOp XUMHUYECKH YHCTOTO YCTAHOBOYHOTO BEIIECTBA TOTOBST PACTBOPEHUEM B
BOJIC BEIYHMCIICHHOTO €r0 KOJIMYECTBA (B3BEIICHHOTO Ha AaHATMTHUECKHUX Becax)
MOCJIETYIONIUM JIOBEICHUEM 00beMa pacTBOpa JI0 ONPEIEICHHON BEIMYUHBI B
MepHo# koJsioe. OTnenbHbIe (ATUKBOTHBIE) YaCTH MIPUTOTOBICHHOTO TAKUM
00pa3oM pacTBOpa OTOMPAIOT U3 MEPHOM KOJOBI MUIETKONW B KOHUYECKHUE KOJIOBI U
TUTPYIOT KX PACTBOPOM, TUTP KOTOPOTO YCTaHABIMBAIOT. TUTPOBaHUE MPOBOAST
HECKOJIBKO pa3 v OepyT CpeaHHI pe3ybTar.

BBIYNCJIEHUA B OBBEMHOM AHAJIN3E.

1. BoluncjieHHe HOPMAJBLHOCTH AHAJM3MPYEMOT0 PACTBOPA MO HOPMAJIbHOCTH
padoyero pacTtBopa

[Tpu B3auMOIECTBUU JBYX BEUIECTB I'PaMM-3KBHUBAJIEHT OJIHOIO BEIIECTBA
pearupyer ¢ rpaMM-3KBHUBAJIEHTOM JAPYroro. PacTBopbl pa3nyHbIX BEIIECTB
OJIHOU U TOM € HOPMaJILHOCTH COJIEPKAT B PaBHBIX 00beMax OJITMHAKOBOE YUCIIO
IrpaMM->KBUBAJICHTOB PaCTBOPEHHOTO BelecTBa. CiaeoBaTebHO, OJITMHAKOBBIC
00bEMBI TAKUX PACTBOPOB COJIEPKAT YKBUBAJICHTHBIC KOJIMUECTBA BEILIECTRA.
[Toatomy, Hanpumep, s verrpanuzanuu 10 ma 11, HCI Tpebyercs 3aTpatuth
poBHO 10 mi1 1H. pactBopa NaOH. PacTBopsI 01MHAKOBOI1 HOPMAJIBHOCTH
BCTYIIAIOT B PEAKITMIO B PaBHBIX 00BhEMaX.

3Hasi HOPMaAJILHOCTh OJHOTO U3 JIBYX PEarupyroiiux pacCTBOPOB U UX 0OBEMBI,
pacxoayeMble Ha TUTPOBaHUE APYT APYyTa, JIETKO ONMPEeACTUTh HEU3BECTHYIO
HOPMAaJIbLHOCTh BTOPOTo pacTBopa. O003HaYMM HOPMAJIBLHOCTH IIEPBOTO pacTBOPA
yepes N, 1 ero oobeM uepes V,. Torma Ha OCHOBaHUHU CKa3aHHOTO MOYKHO
COCTaBUTh PABEHCTBO
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V]_N]_:VzNz
2. Berunciaenue THTpPaA 110 paﬁoquy BCIIICCTBY.

OT0 BBIpa)KEHHAs B rpaMMax Macca pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIASICS B
OJTHOM MUJUTMIIUTPE PAcTBOPA. BEIMHUCISIOT TUTP KaK OTHOIIICHHE MACCHI
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00BEMY pacTBopa (I/mMi).

T=m/V
TJIe: m -- Macca pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA, I'; V -- 00mmuii 00bEM pacTBOpa, MII;
T=2*N/1000.(r /M)

I/IHOFIIa JJIA 0003HaYCHUS TOYHOM KOHIOCHTPAIKUHU TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB
IMOJIB3YIOTCA TAK HAa3bIBACMBIM IIOIIPAaBOYHBIM KOI)(b(I)I/IHI/IGHTOM HniIm HOHpaBKOﬁ K.

K= @aKTHqCCKH B3sgTas HaBeCcKa/ pacCUuTaHHasd HABCCKa.

[TommpaBka nmoka3bIBaeT, Ha KAaKOE YUCJIO HY>KHO YMHOXUTh 00bEM JTaHHOTO
pacTBopa, 4ToObI MPUBECTH €€ K 00BEMY pacTBOpPaA OIpPeAeIEHHON HOPMAJIbHOCTH.

OueBHIHO, YTO €CJIM MOMpPaBKa JJIsl JAHHOTO pacTBOpa OOJIbIlIEe €TUHUIIBI, TO
JeUCTBUTEIbHASE HOPMAJILHOCTh €0 00JIbIlle HOPMAJIbHOCTH, TPUHUMAEMOH 32
ATAJIOH; €CJIH K€ MOMPAaBKa MEHbIIIE SUHUIIBI, TO (PaKTUYECKasi HOPMAJIbHOCTh
pacTBOpa MEHbIIIE 3TATIOHHON HOPMaJIbHOCTH.

[Mpumep: U3 1,3400 2 x. 4. NaCl npurorosneno 200 mz pactBopa. Beruuciute
MOTIPABKY JIJIsl TPUBEIACHUS KOHIIEHTPAIIUU IIPUTOTOBIIEHHOTO PACTBOPa K TOYHO
0,1 n.

Pemrenue. B 200 iz O,11. pactBopa NaCl momkHO conepxatbest
58,44*0,1*200/1000 =1,1688r
Otcroma: K=1,3400/1,1688=1,146

MO>KHO BBIYHMCIIUTD MMONPABKY KaK OTHOIIEHHE TUTPA IPUTOTOBJIEHHOT'O PaCTBOPA
K TUTPY PacTBOpa OMpeneIeHHON HOPMaJIbHOCTH:

K=Turp mnpUTrOTOBJICHHOTO pPacTBOPa/TUTpP PacTBOPa ONpeAeIeHHON
HOPMAJIbHOCTH

B namem npumepe TUTp IPUTOTOBICHHOTO pacTtBopa paseH 1,340/200= 0,00670
2/Mil
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Tutp 0,1 H pactBopa NaCl pasen 0,005844r/mn
Orcrona K= 0,00670/0,005844=1,146

BreiBoa: Eciiu monpaBka Jy1st JaHHOTO pacTBOpa OOJIBINE €AMHUIIBI TO
JEUCTBUTEIbHAS HOPMAIIBHOCTh €0 00JIbIlIe HOPMAJIbLHOCTH, TPUHUMAEMOI 32
sTanioH; Eciin nonpaBka MEHBIIIE €IUHULIBI, TO JEUCTBUTENbHASI HOPMAJIBHOCTh €r0
MEHBIIIE TAJIOHHOM.

3. BeIuncjienne KoJIH4ecTBa onpeaecasaeMoro semecrsa mo TUTPy paﬁoqero
pacrBopa, BLIPAKCHHOMY B I'PaMMax ONpeacjasieMoro seuecrea.

Tutp pabouero pacTBopa B rpaMMax OIPEIEIIEMOTr0 BEIIECTBA PABEH YHCITY
IPaMMOB OTIPEACISEMOT0 BEIIECTBA, KOTOPOE SKBUBAIICHTHO KOJHUECTBY
BEIIECTBA, cojieprkarierocs B 1 mur pabouero pactBopa. 3Hast TUTp pabodero
pacTBopa 10 ompenenieMomy BemecTBy T u 00beM pabouero pacTBopa,
U3PacX0JI0BaHHOTO HAa TUTPOBAHUE, MOXKHO BBIUYMCIIUTH YUCIIO TPAMMOB (Maccy)
OIPEIEIISIEMOTO BEIIECTBA.

[Tpumep. Beraucauts nporienTHOE coaepkanne Na,CO3 B oOpasiie, ecu 11
tutpoBanust HaBecku 0, 100 rp. uzpacxogosano 15,00 miu 0,11. HCI.

Pemienue.

M (Na,COs3) =106,00 rp. 3(Na,CO3) =53,00 rp.

T(HCI/ Na,CO3)= 5(Na,CO3)* N pc;./1000 r/mi

m(Na,CO3) = T(HCI/ Na,CO3) V}¢,=0,0053*15,00=0,0795 r.

[TpouentHoe conepxanue Na,CO3z pasHo 79,5%

4. BolunciaeHne 9ucjia MILTHTPAMM-)KBHBAJEHTOB HCCJIeyeMOro BelecTna.

[ToMHOXXHUB HOPMATBFHOCTH PabOUYEro pacTBOpa Ha 0OBEM €T0, U3PACXO0I0BAHHBIN
Ha TUTPOBAHME UCCIIEAYEMOT0 BEIIECTBA, MOTYYUM YHCIIO MUJUIATPAMM-
SKBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOr'0 BEILIECTBA B OTTUTPOBAHHOM YaCTH UCCIEAYyEMOTO
BEIECTBA.
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